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Lof felbagger 



Die Erfindung bezieht sich auf einen L<5f felbagger und Insbe- 
sondere auf einen LSffelbagger mit einem verbesserten Betriebs- 
wirkxmgsgrad . Die Erfindung betrLfft weiterhin ein neuartiges 
Vorschubsystem fUr einen L6f felbagger • 

Obliche LSffelbagger weisen Ublicherweise einen Hauptrahmen, 
der drehbar auf einer Laufketteneinheit befestigt ist, eine 
vordere Baugruppe mit einem an dem Hauptrahmen befestigten 
LSffel Oder einer Schaufel, ein auf dem Hauptrahmen gefestigtes 
und betriebsmSflig mit der vorderen Baugruppe befestigtes System 
zum Vorschub des LQffels in eine auszuhebende Materialmenge, 
und ein System auf, das auf dem Hauptrahmen befestigt ist und 
betriebsmSBig mit der vorderen Baugruppe verbunden ist, um den 
Laffel anzuheben. Im Betrieb derartiger Lof felbagger wird eine 
betrachtliche Energiemenge verbrauoht, von der ein betrScht- 
licher Teil verschwendet wird. Es hat sich daher als wvlnschens- 
wert herausgestellt, einen Lof felbagger zu s chaff en,, be i dem 
die verbrauchte Energiemenge ohne eine entsprechende Verrin- 
gerung der Arbeitsleistung der Maschine verringert werden kann, 
so dafl der Betriebswirkungsgrad des Lof f elbaggers vergrSBert 
wird • 
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Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrtmde, einen neuartigen 
L3ffelbagger zu schaffen, der elne gerlngere Energieeingangs- 
leistung benestigt als andere vergleichbare Lof f elbagger, ohne 
dafl ein entsprechender Verlust oder elne Verringerung der Be- 
triebsleistiing auftritt, so daB der Be trlebswirkxingsgrad des 
Lof felbaggers vergraflert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene 
Erflndung gelBst. 

Weltere vortellhafte Ausgestaltungen und Welterblldungen der 
Erflndung ergeben slch aus cbn Unteransprtlchen. 

Der erf IndungsgemSfl ausgeblldete LOffelbagger benStlgt elne 
verglelchswelse gerlngere Energleelngangslelstting ohne dafl slch 
elne entsprechende Verringerung der Arbeltslelstning erglbt \ind 
1st von der Konstruktlon her relatlv elnfach und In selnen Be- 
trlebselgenschaf ten zuverlSsslg* Hlerbel wird Insbesondere 

eln neuartlges Vorschubsystem fUr den LSffelbagger geschaffen, 
das elne verglelchswelse gerlngere Energleelngangslelstung ohne 
Verringerung der Arbeltslelstung benHtlgt, was durch eln neu- 
artlges Energlespelchersystem errelcht wird, das In Verblndung 
mlt elnem neuartigen StrSmungsmlttel-Bettttlgungssystem ftir den 
LSffelbg^gger arbeltet. 

Die Erflndung wird Im fplgenden anhand von In der Zelchn\ing 
dargestellten AusfUhrungsbelsplelen noch nSher erlSutert. 

In der Zelchnung zelgen: 

Pig. 1 elne seltllche Draufsicht elner AusfUhruhgs- 

form elnes L3f felbaggers; 

Pig, 2 elne vergrOBerte Seltenanslcht elnes Tells des 

Vorschubsys terns der AusfUhrungsf orm nach Pig. 1 

./. 
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Fig- 5 



eine vergroBerte Querschnlttsanslcht entlang 
der Linie 4-4 nach Fig. 2; 



Fig. 5 



eine Querschnlttsansicht entlang der Linie 5-5 
nach Plg» 2; 



Fig. 6 



eine schematische Ansicht des S tromungsmittel- 
Be tStigungssystems, das einen Teil des Vorschub- 
systems der dargestellten AusfUhrungsf orm bildet. 



In den Zelchnungen ist eine AusfUhrungsf orm eines Lof f elbaggers 
10 dargestellt, der allgemein eine Laufketteneinheit 11, einen 
Hauptrahmen 12, der drehbar auf der Laufketteneinheit befestigt 
ist, einen Ausleger 15, der schwenkbar an seinem \interen Ende 
an dem Hauptrahmen befestigt ist, einen Heberahmen l4, der 
schwenkbar an dem oberen Ende des Auslegers 13 befestigt ist, 
eine Lof felhalterung 15, die schwenkbar mit dem auBeren Ende 
des Auslegers 15 verbunden ist (obwohl die L3f felhalterung alter- 
nativ schwenkbar an dem Heberahmen l4 befestigt sein kann) , einen 
Lof fel Oder eine Schaufel l6, die schwenkbar an dem auBeren Ende 
der Lof felhalterung 15 befestigt ist, ein HebegestSnge 17, das 
schwenkbar mit dem Heberahmen 14 und dem Lof fel l6 verbunden ist, 
ein Vorschubsystem l8, das auf dem Hauptrahmen 12 befestigt und 
betrlebsmaBig mit dem Heberahmen l4 verbunden ist, und einen 
Hebemechanismus 19 umfaBt, der auf dem Hauptrahmen 12 befestigt 
und betriebsmafiig mit dem Heberahmen 14 verb\inden ist. 

Die Laufketteneinheit 11 kann von irgendeiner Ublichen Kon- 
struktion sein und auf dieser Laufketteneinheit ist ein unterer 
Rahmen 20 befestigt, der einen Ublichen Rollen-Drehkranz 21 trSgt, 
Ein oberer Rahmen 12 ist auf den Rollen-Drehkranz aufgesetzt und 

kann den Hauptrahmen 12 haltem. Auf dem Hauptrahmen 12 sind 
geeignete Maschineneinrichtungen vorgesehen, um die Laufketten- 
einheit anzutreiben und um den oberen Rahmen 22 mit dem Haupt- 
rahmen 12 um einen Mittelzapfen gegenUber dem unteren Rahmen 20 
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und der Laufkettenelnheit zu drehen, wie dies allgemein Ublich 
1st. Diese An trie bs- und Drehroaschineneinrichtxmgen sind in 
einem Kabinenaufbau 23 angeordnet, der auf dein Hauptrahmen 12 
angeordnet 1st und der weiterhin andere Maschineneinrichtvingen 
\ind Bautelle des L?5f felbaggers aufnlmmt, wie dies noch welter 
unten erlSutert wird. 



Das untere Ende des Auslegers 13 ist gegabelt, so dafi sich zwei 
FUBe ergeben, die schwenkbar mlt dem Hauptrahmen 12 Uber zwei 
PuBzapfen verbunden sind, so daB der Ausleger in einer vertikalen 
Ebene verschwenkt werden kann. Das fiuflere obere Ende des Auslegers 
13 1st mlt einer Hauptantriebswelle 24 versehen, auf der ver- 
schie dene Bautelle xinter EinschluB der Lt5f felhalterung xmd des 
Heberahmens schwenkbar befestigt sind. Die L8f felhalterung 15 be- 
steht allgemein aus zwei In Querrichtung mlt Abstand in LSngs- 
rlchtxang verlaufenden Tragem, die schwenkbar an ihren Sufleren 
Enden mlt den Seitenw&iden des LSffels verbunden sind und die 
weiterhin ehtlang Ihrer LHnge Uber VersteifungsbUgel miteinander 
verbunden und an ihren oberen Enden mlt der Hauptantriebswelle 

24 schwenkbar verbunden sind. 

Der Heberahmen 14 welst elne allgemein dreieckf?5rmige Form auf 
und schlieBt ein Baslstell 25, das schwenkbar an der Hauptan- 
triebswelle 24 befestigt ist, ein Pfostenteil 26, das im wesent- 
lichen senkrecht zum Baslstell 25 angeordnet ist und dessen unteres 
Ende einsttlckig mlt dem vorderen Ende des Basis tells verbunden 
ist, sowie elxi Zugtell 2? ein, das einstUckig das obere Ende 
des Pfostentells 26 und das hlntere Ende des Basis tells 25 ver- 
bindet. Bel einer abgeHnderten Ausftlhrungsf orm des Heberahmens, 
bel dem das obere Ende der L8f felhalterung schwenkbar an dem 
Heberahmen befestigt ist, 1st das vordere Ende des Basisteils 

25 gegabelt, so daB zwei nach vome vorspringende Armteile gebil- 
det werden, an denen das obere Ende der L5f felhalterung schwenk- 
bar befestigt ist. Wie es in Pig. 1 gezelgt ist, ist eine Welle 
28 am hinteren Ende des Basisteils 25 vorgesehen, auf der dreh- 
bar eine Heberolle 29 zur be triebsmafiigen Verbindung des Hebe- 
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systems mit dem Heberahmen befestigt, wie dies noch welter un- 
ten beschrleben wird. Weiterhin ist auf dem Baslsteil im wesent- 
lichen zwlschen der Hauptantrlebswelle und der Heberollen-Trag- 
welle eln starr befestigter Verblndungszapf en 30 befestigt, urn 
das Vorschubsystem betriebsmSflig mit dem Heberahmen zu verbin- 
den, 

Der Loffel I6 weist elne allgemein libliche Konstruktion mit 
zwei mit seitlichem Abstand angeordneten SeitenwSnden, einer 
Bodenwand, einer Vielzahl von ISsbar an der vorderen Lippe der 
Bodenwand befestigten GrabzShnen und eine ISsbare TUr auf, die 
schwenkbar an ihrem oberen Ende mit den SeitenwSnden des LSffels 
verbunden ist. Der LQffel kann normalerweise nach oben geneigt 
werden, wobei diese nach oben gerichtete Neigung durch einen 
Neigungsanschlag 31 begrenzt wird, der auf der oberen Seite der 
LSffelhalterung befestigt ist. Der Neigungsanschlag besteht aus 
zwei Tragem, die unter einem Winkel auf den SeitentrSgem der 
LSffelhalterung befestigt sind. Die Enden der Trager k6nnen 
mit Anschlagplatten ^2 in Eingriff kommen, die starr auf den 
SeitenwSnden des Loffels benachbart zur Schwenkverbindung des 
L6ffels mit dem HebegestSnge 1? befestigt sind. 

Das Vorschubsystem I8 besteht allgemein aus einem GestSnge 33 
und einem StrSraungsmittel-Betatigungssystem 3^- Wie es am besten 
in den Figg. 2 und 4 zu erkennen ist, schlieflt das Gestange 33 
eine SSule 35, zwei Verbindungsstangen 36 und 37, zwei in Quer- 
richtung mit Abstand angeordnete StUtzstangen 38 und 39 vind 
zwei ebenfalls in Querrichtung mit Abstand angeordnete Vorschub- 
Antriebsstangen 40 und 4l ein. Die SSule 35 besteht aus zwei 
in Querrichtung mit Abstand angeordneten Seitenabschnitten 42 
und 43, die an ihren unteren Enden schwenkbar mit Hilfe von 
Zapfen 44 und 45 mit Bef estigungslaschen 46 \md 4? verbunden 
sind, die starr an der Bodenplatte 48 des Hauptrahmens 12 vor 
der vertikalen Drehmittelachse des Hauptrahmens angeordnet sind, 
sowie aus zwei Querabschnitten 49 und 50, die die Seitenabschnitt 
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zwischen Ihren oberen und xin teren Enden miteinander verbinden. 
Von den vorderen StlmflSchen der Seltenabschnitte 42 und 43 
sind Paare von nach vome vorsprlngenden Bef es tlgungslaschen 
51 und 52 angeordnet^ in denen zwei quer angeordnete axial 
miteinander ausgerichtete. Verbindungszapf en 53 und 54 ange- 
ordnet sind. Weiterhin ist in den oberen Enden der Seltenab- 
schnitte 42 und 45 ein quer angeordneter Verblndungszapf en 55 
befestlgt, der mit einer Abstandshtllse 56 versehen ist, deren 
Endteile innerhalb der oberen Enden der Seltenabschnitte 42 
und 43 enden. Wie es am besten in den Figg. 1 und 4 gezeigt 1st, 
sind die hln teren Enden der Verbindiongsstangen 36 und 37 schwenk- 
bar an dem Verblndungszapf en 55 zwischen der Abstandshtllse 56 
und den oberen Enden der Seltenabschnitte 42 und 43 befestigt, 
wMhrend Ihre vorderen Enden schwenkbar an den seitlich vor- 
springenden Teilen des Verblndungszapf ens 30 befestlgt sind, 
so daBbei einem Verschwenken der S^ule 35 in einer im wesent- 
lichen in LSngsrichtung verlaufenden vertlkalen Ebene um die 
Achse der Verblndungszapf en 44 und 45 diese Bewegung ilber die 
Verbindungsstangen 36 vind 37 auf den Heberahmen 14 und entspre- 
chend auf die gesamte vordere Baugruppe Ubertragen wird, die 
den Ausleger 13* den Heberahmen 14, die LSf f elhalterung 15, 
den Loffel I6 und das HebegestSnge 17 einschlleBt. 

Wie es aus Pig. 3 zu erkennen ist, 1st die Bodenplatte des 
Hauptrahmens mit in Querrichtung mit Abstand angeordneten Paaren 
von herabhHngenden Befestigungsplatten 57 xmd 58 versehen, die 
hinter dem RcZLen-Drehkranz 21 angeordnet sind. In diesen Paaren 
von Befestigungsplatten sind zwei quer angeordnete in Axial- 
richtung ausgerichtete Hal terungswe lien 59 und 60 befestlgt, 
die durch elne Stange 6I miteinander verbunden sind, die sich 
durch diese Hal terungswe lien hindurch erstreckt und die an ihren 
SuBeren Enden mit aufgeschraubten Muttem versehen ist. 

Die StUtzstange 39 entspricht in ihrem Aufbau und in Ihrer Punk- 
tion im wesentlichen der StUtzstange 38 und weist an ihrem un teren 
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Ende zwel herabhSngende Flatten 62 und 65 auf, die slch durch 
Offniingen In der Bodenplarte 58 erstrecken und die schwenkbar 
an der Halterungswelle 59 befestigt slnd, damit die StUtzstange 
59 in einer in LSngsrichtung verlaufenden Ebene um die Ach'se 
der Halteriangswelle 59 verschwenkbar ist. Das obere Ende der 
StUtzstange 59 1st mlt zwel quer angeordneten Flatten 64 und 
65 versehen, an denen in LSngsrichtung angeordnete in Querrich- 
tung mlt Abstand versehene StUtzplatten 66 bis 69 befestigt sind, 
die durch elne nach hinten vorspringende Brtickenplatte 70 ver- 
bunden sind» Die StUtzplatten 66 bis 69 sind mit miteinander aus- 
gerichteten Offnungen versehen, in denen elne Verbindungszapf en- 
anordnung 71 befestigt ist. Die Verbindungszapf enanordnung 
schlieflt einen Haltezapfen 72, elne innere auf dem Zapfen 72 
befestlgte BUchse 75, zwel AbstandsstUcke und 75* die eben- 
falls auf dem Zapfen 72 befestigt sind, zwel auBere BUchsen 76 
und 77, die auf den AbstandsstUcken 7^ und 75 und den aufleren 
Enden der BUchse 73 befestigt sind, zwel Halteplatten 78 und 79# 
die die Enden des Haltezapfens 72 aufnehmen un6 mit den auBeren 
Enden der BUchsen 76 und 77 in Eingriff stehen, und zwel Muttern 
ben ein, die auf die Sufieren Enden des Zapfens 72 auf geschraubt 
sind und mlt den Halteplatten 78 und 79 in Eingriff stehen. Damit 
die StUtzstangen 38 und 39 um die Achse der Stange 6I verschwenk- 
bar sind, sind Ihre oberen Enden liber eine Querstrebe 80 mit- 
einander verbunden, die starr an den Enden der StUtzstangen 
an den StUtzplatten 69 der StUtzstange 39 und an der StUtzplatte 
69a der StUtzstange 38 befestigt sind. 

Wle es am besten aus Fig. 4 zu erkennen 1st, sind die Vorschub- 
Antrlebsstangen 40 und 4l schwenkbar mlt ihren vorderen Enden 
an den Verbindungszapf en 53 und 54 verbunden, wShrend ihre hln- 
teren Enden mit den Verbindungszapfenanordnungen 71 und 71a 
schwenkbar verbunden sind. Die Vorschub-Antriebsstange 41 ist 
von Ihrer Konstruktlon vmd Punktlon her Shnlich zur Vorschub- 
Antriebsstange 40 \ind weist ein langgestrecktes Tell 81 mlt 
elnem Beschlag 82 am vorderen Ende, der am SuBeren Ende des 
Verbindungszapfens 53 befestigt ist, und eine Im wesentllchen 
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horizontale Versteifungsplatte 83 auf, die am hinteren Ende 
des langgestreckten Tells befestlgt 1st. An der Versteifungs- 
platte 83 slnd zwel In Querrlchtxang mlt Abstand angeordnete 
nach hlnten vorsprlngende Bef estlgungsplatten 84 und 85 starr 
befestlgt, die zwlschen den StUtzplatten 66 und 67 bzw. 68 
xjnd 69 aufgenommen werden und die auf den Sufieren Btichsen 76 
und 77 der Verblndvmgszapf enanordnung 71 befestlgt slnd. Die 
Vorschub-Antrlebsstangen 40 und 4l bewegen slch welterhln In 
Langsrlchtung als elne Elnhelt, well elne Querstrebe 86 starr 
an den Enden der Telle 8I und 8la befestlgt 1st, wobel elne 
weltere Querstrebe 87 mlt den Befestlgungsplatten 85 und 85a 
befestlgt 1st und elne Verstelfung durch zwel weltere Streben 
88 und 89 errelcht wlrd. 

Das Stromungsmlttel-BetStlgungs system ^4 besteht allgemeln aus 
zwel Arbelts-Kolben-Zylinderanordnungen 90 und 91, die den 
Hauptrahmen und das Oestfinge 33 betrlebsm&filg mltelnander ver* 
blnden, elnem Strdmungsmlttel-Versorgungssystem 92, das betrlebs- 
mSSlg mlt den Kolben-Zyllnderanordnungen 90 und 9I verbunden 1st 
sowle elnem Energle-Wledergewlnnungssystem 93, das ebenfalls 
betrlebsmSfllg mlt den Kolben-Zyllnderanordnungen 90 und 91 ver- 
btinden 1st. Wle dies aus Pig. 6 zu erkennen 1st, welst die 
Kolben-Zyllnderanordnvmg 90 elnen Zyllnder 92 mlt elner Befestl- 
gungslasche 93 am unteren Ende xind mlt elnem festen. In dem 
Zyllnder angeordneten Kolben 94, land elnen bewegllchen Kolben 
95 auf, der auf dem festen Kolben 94 In dem Zyllnder 92 ange- 
ordnet 1st und elne Bef estlgungslasche 96 am oberen Ende auf- 
welst. Wle dies in der Zeichnung gezeigt 1st, bllden der Zylln- 
der 92, der festB Kolben 94 xmd der bewegliche Kolben 95 elne 
eln verMnderliches Volumen aufweisende Kammer 97, die Uber elnen 
Kanal 98 in dem festen Kolben 94 mlt elnem AnschluB 99 In Ver- 
blndung steht, elne eln verSnderliches Volumen aufweisende Kammer 
100, die mlt elnem AnschluB 101 in Verblndung steht sowle eine 
eln verMnderllches Volumen aufweisende Kammer 102, die mlt elnem 
AnschluB 103 In Verblndung steht. Die beschrlebene Anordnunglst 
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so aufgebaut, dafi die rlngfSrmlge OberflSche 104 im wesent- 
lichen gleich der FlSche 105 des festen Kolbens 9^ 1st. Die 
Kolben- und Zylinderanordnung 91 entspricht im Aufbau und in 
der Betriebsweise der Kolben-Zylinderanordnung 90 und umfafit 
einen Zylinder 92a mit einer Befestigungslasche 93a und einem 
festen Kolben 94a, einen beweglichen Kolben 95a rait einer Be- 
festigungslasche 96a, wodurch eine ein veranderliches Volumen 
aufweisende Kammer 97a gebildet wird, die Uber einen Kanal 98a 
mit einem AnschluS 99a in Verbindung steht sowie eine ein ver- 
anderliches Volumen aufweisende Kammer 100a, die mit einem An- 
schlufl 101a in Verbindung steht und eine ein verSnderliches 
Volumen aufweisende Kammer 102a, die mit einem Anschlufl lO^a 
in Verbindung steht. 

Wie es am besten in den Figg. 2 bis 4 gezeigt ist, sind die 
Befestigungslaschen 9J> und 93a schwenkbar mit Verbindungszapf en 
106 und 106a verbunden, die auf Haltelaschen 107 und 107a be- 
festigt sind. Die Befestigungslaschen 96 und 96a sind schwenk- 
bar mit den BUchsen 73 und 73a der Verbindungszapf enanordnungen 
71 und 71a verbunden. Die Haltelaschen 107 vind 107a sind an der 
Bodenplatte des Hauptrahmens in LSngsrichtung befestigt und zwar 
im wesentlichen an der Drehmittellinie des Hauptrahmens. so dafl 
entlang der Mittellinien der Kolben- und Zylinderanordnungen 
90 und 91 ausgetlbte Krafte auf den Hauptrahmen in LSngsrichtung 
an Punkten Ubertragen werden, die inder NShe der Drehmittellinie 
liegen, so daCi Biegemomente in dem Hauptrahmen weitgehend ver- 
ringert werden. 

Das StrSnointrsmlttel-Versorgungssystem 92 schlieflt eine in zwei 
Richtungen betreibbare mit veranderlicher FSrderleistung arbei- 
tende Hauptpumpe 108 \md ein in einer Richtung wirkende ErgSnzungs 
pumpe 109 ein, die beide von einem Hauptantrieb 110 angetrieben 
werden, vorzugsweise von einem Motor-Genera torsatz . Einer der 
Anschliisse der Hauptpumpe I08 ist mit den AnschlUssen 99 \md 
99a der Kolben-Zyl inder anordnungen 90 und 91 Uber Zufilhrungs- 
leitungen 111 und 112 verbunden. In ahnlicher Weise ist der 
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andere Anschlufl der Hauptpumpe 108 mlt den AnschlUssen 101 und 
101a der Kolben-Zyllnderanordnungen 90 land 91 Uber ZufUhrungs- 
leitiingen 113 und ll4 verbunden. Entsprechend 1st zu erkennen, 
dafl durch den Betrleb der Hauptpumpe 108 In Irgendeiner Rich- 
tung unter Druck stehendes StrBmungsmlttel entweder den Kammern 
97 und 97a zugefUhrt wlrd, um die beweglichen Kolben 105 und 105a 
auszufahren Oder es wlrd unter Druck stehendes Stromungsraittel 
den Kammern 100 und 100a zugefUhrt, um dlese Kolben einzuziehen. 

* 

Heifles Ol kann aus den ZufUhrungs leitiingen 111 und 113 Uber 
Leitungen 115 und ll6 entfemt werden, die die ZufUhrungslei- 
tungen 111 tmd 113 mlt elnem Ablafl-Uraschaltventil 117 verbinden, 
das mit einem TankbehSlter ll8 Uber eine Ablaflleitung 119 ver- 
bunden 1st. Das Ablafl-Umschaltventll 117 spricht auf die DrUcke 
in den ZufUhrungs leitungen 111 und 113 an, die dieses Umschalt-. 
ventil verschleben, um selektlv Ol aus den ZufUhrungsleitungen 
abzulassen. 

Die ErgSnzungspumpe 109 wlrd in der Hauptsache dazu verwendet, 
eine vollstMndlge Olversorgung in den ZufUhrungsleitungen 111 
und 113 sloherzustellen, um eine Kavitation zu verhindern. Die 
EinlaBSf ftiung der Pumpe 109 1st mlt dem TankbehSlter llB Uber 
eine Leitung 120 verbunden und die AuslaBOffnung dieser Pumpe 
ist mit dem TankbehSlter Uber eine Leitung 121 verbunden. In 
der Leitung 121 wird mit Hilfe elnes Ablaflventlls 122 ein vor- 
gegebener Drucsk aufrechterhalten. Die Leitung 121 ist weiter- 
hin mit den ZufUhrungs leitiongen 111 und 113 Uber Zweigleitungen 
123 und 124 verbunden, die mit RUckschlagventilen 125 bzw. 126 
versehen sind. Weiterhin ist die Leitung 121 mit den ZufUhrungs- 
leitungen 111 und 113 Uber Leitungen 127 und 128 verbunden, 
die mit Ablafl- Oder Entlastungsventilen 129 und 1^0 versehen 
Bind, die auf den Lei txangsdruck in den ZufUhriongsleitungen 
111 und 113 ansprechen. 

Im Betrieb ist zu erkennen, dafl, wenn die Hauptpumpe 108 und 
die ErgSnzxangspumpe 109 arbeiten und ein vorgegebener, durch 
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das Ablafiventil 122 bestiirmter Druck in der Leltung 121 nlcht 
tlberschritten wird, \inter Druok stehendes StrSmungsmittel durch 
die belden RUckschlagventile 125 oder 126 in den beiden Zweig- 
leitungen 125 bzw. 124 geftlhrt wird, urn die FlUssigkeit in den 
beiden ZufUhrungsleitungen 111 und 115 zu ergSnzen, wenn der 
Druck der Leitimg 111 oder 115 unter einen vorgegebenen zweiten 
Druck absinkt, der niedriger ist, als der oben erwShnte Druck^^ 
der ausielcht, um das Ventil 122 zu Sfflien. Weiterhin ist zu er- 
kennen, dafi, wenn ein vorgegebener Druck, der durch die AblaB- 
ventile 129 und 150 bestimmt ist, in einer der Zu fUhr ion gs lei- 
tungen 111 vmd 115 ilberschritten wird, linter Druck stehendes 
Strbmungsmittel durch die die Entlastungs- oder Ablaflventile 
129 bzw» 150 einschlieflenden Zweigleitungen 127 und 128 und 
durch die das Ablafiventil 122 einschliefiende Leitung 121 zum 
PlUsslgkeitsbehalter II8 fliefit. Ein momentaner zusStzllcher 
Bedarf an Stramungsmittel, der auf Grund von plbtzllchen Ver- 
grSBerungen des Lastdrucks und einer Zusammendrtickung der Ar- 
beltsflUssigkeit entsteht, und der viel grSfier ist als die 
parderleistung der ErgSnzungspumpe 109 wird durch zumlndest 
einen hydropneumatischen Akkumulator 155 gedeckt, der mit der 
Leitimg 121 tiber eine Leitung 15^ in Verbindung steht, Weiterhin 
ist, well eine plStzliche Entlastung eine schnelle Dekompression 
des Stromungsmittels in den ZufUhrungsleitungen und eine groBe 
momentane StrSraungsgeschwindigkeit durch das Ablafl-Umschalt- 
ventil 117 hervorruft, eine Leitung 155 mit einem RUckschlag- 
ventil 156 vorgesehen, die die AblaBleitung II9 tind die Lei- 
tung 121 Uber die Akkumulatorspeiseleitving 15^ verbindet, so 
dafl ein Teil der Energie dieses StrSmungsmittels in dem Akku- 
mulator 155 fUr darauf folgende ErgSnzungsf orderungen gespeichert 
wird. 

Wahrend der verschiedenen Phasen des Grab- oder ArbeitszylcLus, 
die we iter \anten beschrieben werden, wird aus den ZufUhrungs- 
leitungen 111 und 115 Uber das AblaB-Umschaltventil 117 ent- 
nommendes StrQmungsmittel und durch innere Leckverluste verlo- 
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renes StrSnungsmiltel durch die Erganzungspumpe 109 ergSnzt. 
Weiterhln vrlrd eln momentaner ErgMnzungsbedarf durch den Akku- 
mulator 135 erfUllt, der durch die ErgMnzungspumpe 109 oder 
durch elne groBe momentane S tramungsgeschwindigkeit durch das 
Ablafl-Umschaltventil 117 geladen werden kann, diejaurch eine 
schnelle Dekompression des StrSraungsmediums In dem System auf 
Grund einer plStzllchen Entlastxong hervorgeruf en wird. 

Das EnergierUokgewlnntingssystein 93 schliefit einen hydropneumatische 
Akkumulator 137 eln, der mlt den ein verHnderllches Volumen auf- 
welsenden Kanmem 102 und 102a tlber Leltxingen 138 und I39 in 
Verbindung steht, die den Akkumulator 137 und die AnschlUsse 
103 und 103a der Kolben-Zylinderanordnungen 90 und 91 mitein- 
ander verblnden. Die Leitung 138 schliefit ein magnetspulenbe- 
tatigtes Abschaltventll l40 ein u?id diese Leitung 138 ist auf 
den beiden Seiten des Abschaltventils 140 mit dem Vorrats- oder 
Tankbehfilter II8 Uber Zweigleitungen l4l xand 142 verbunden, 
die mit AblaBventllen l43 und 144 versehen slnd. Weiterhln 
kann der Aklcuinulator 137 mit dem TankbehSlter II8 Uber eine 
Leitung 145 mlt elnem Rtlckschlagventil 146 in Verbindung ge- 
bracht werden. 

Es ist veratMndlich, dafi dieses Energiertickgewinnungssystem 
derart arbeltet, daB, wenn das Abschaltventll 140 geOffnet 1st, 
und die beweglichen Kolben 95 und 95a zurtickgedrUckt werden, 
aus den Kammem 102 und 102a herausgeprefites Str8raungsmedium 
durch die Leltungen 138 und 139 fliefit, urn den Akkumulator 137 
zu laden. Der von dem Akkumulator 137 gelleferte Druck wirkt 
den KrSften entgegen, die bewirken, dafi die beweglichen Zylinder 
eingeschoben werden, so dafi die Energieanf orderungen an den 
Hauptantrieb 110 belm darauf folgenden Betrleb zum Ausfahren 
der beweglichen Zylinder veningert werden. Es ist weiterhln 
zu erkennen, dafi die beweglichen Zylinder 95 und 95a in Ihrer 
Position dadxiroh blockiert werden kSnnen, dafi das Ventil 140 
geschlossen wlrd, so dafi StrSmungs medium in den Kammem 102 
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und 102a eingeschlossen wird, was verhlndert, dafi die beweg- 
llchen Kolben herausgezogen oder elngeschoben werden. Wenn 
das Ventll 140 geschlossen ist, kannen UbermaBige DrUcke in 
den Leltiongen 158 und 159 zwischen dem Ventil 140 und den 
Kolben- und Zylinderanordnungen 90 vmd 91 Uber das AblaBventll 
144 abgelassen werden und ein UberraSBlger Druck In der Leitung 
138 zwischen dem Akkuraulator 157 und dem Ventll 140 kann Uber 
das Ablaflventll 145 abgelassen werden. 

Der Hebemechanismus 19 welst eine im wesentliohen Ubllche Kon- 
struktlon auf und schlleBt allgemein elne (nlcht gezelgte) Hebe- 
trommel mit elnem Antrleb, die- auf dem Hauptrahmen innerhalb 
des Kabinenaufbaus befestigt ist, eine Seilscheibe l47, die 
Heberolle 29 und ein Hebeseil l48 ein, das die Hebetrommel 
und die Seilscheiben 14? und 29 miteinander verbindet. In der 
Ubllchen Weise werden, wenn das Hebeseil entweder abgelassen 
wird Oder aufgezogen wird, der Heberahmen l4 und entsprechend 
die Loffelhalterung 15, der L3ffel 16 und das HebegestSnge 17 
um die Hauptwelle verschwenkt, die am oberen Ende des Auslegers 
befestigt ist. 

WShrend der Vorsdiubphase des Grabzyklus des Lof f elbaggers 
kann die Neigung des LSffels I6 gegenUber dem Hauptrahmen des 
Loffelbaggers mit Hilfe eines Neigungssteuersystems festgehal- 
ten werden, das aus zwei auf entgegengese tzten Seiten des Aus- 
legers und der Lof felhalterung befestigten PantographgestSngen 
149, zwei auf den das untere Ende des Auslegers am Hauptrahmen 
des Loffelbaggers bef estigenden Zapfen befestigten Seilscheiben 

150 und zwei stramungsmittelbetatigten Kolben-Zylinderanordnunger: 

151 besteht, deren Zylinder starr an dem Hauptrahmen befestigt 
slnd. Die PantographgestSnge l49 sind von ihrer Konstruktion 
vind Betriebsweise her gleich. Wie es in Fig. 1 gezeigt ist und 
aus ftlhrli Cher in den US-Paten tschrif ten 5 501 054 und 5 648 865 
beschrieben ist. besteht Jedes Gestange l49 aus einem Neigungs- 
Winkelhebel 152, der schwenkbar auf dem SuBeren Ende der Haupt- 
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welle 24 befestlgt Ist^ elnem Nelgungsverbindungsglied 155, ' 
das an elnexn Ende mit dem vorderen Ende des Netgungswlnkel- 
hebels befestlgt 1st, um die Sellschelbe 150 gelegt und mlt 
dem entgegengesetzten Ende mlt dem Kolbentell der Zyllnderan- 
ordnung 151 verbunden 1st, und elnem NelgungsgestSnge 154, das 
an elnem Ende mlt elnem hlnterei Punkt des Nelgungswlnkelhebels 
verbunden 1st und am entgegengesetzten Ende an elner Seltenwand 
des L8ffels befestlgt 1st. 

Dieses LSf felnelgungs-Steuersystem arbeltet derart, daB, wenn 
die Kolben der Kolben-Zyllnderanordnungen I51 slch frel bewegen 
kSnnen, die Nelgung des LSffels slch auf Grund der Kr^fte Mndern 
kann, die durch^ das Gewlcht des L5f fels Oder die BerUhrung 
des LSffels mlt dem Boden oder dem auszuhebenden Material her- 
vorgeroifen werden. Wenn Jedoch die Kolben der Kolben-Zyiinder- 
anordnungen. I5I blocklert werden, bewlrken die Pantograph-Ge- 
stange, dafi die Nelgung des Loffels festgehalten wlrd, bis dlese 
Kolben frelgegeben werden und slch wleder frel bewegen kSnnen. 

Im Betrleb der besohrlebenen AusfUhrungsf orra des L8f felbaggers 
wlrd die vordere Baugruppe des L8f felbaggers zu Beglnn des Grab- 
zyklus durch BetSltlgen des Vorschubsys terns derart elngestellt, 
dafl der Ausleger In seine oberste hlnterste Stellung verschwenkt 
wlrd, dafl das Hebesystem nach ion ten und naoh hlnten In elne Posi- 
tion benachbart zura Ausleger gebracht wlrd und dafl die Halte- 
elnrlchtungen des LOffel-Nelgungssteuersys terns unwlrksam ge- 
macht werden, so dafl der LSffel frel bewegllch Ist und elne 
Position elnnlmrat, die strlchpunktlert In Pig» 1 dargestellt 
1st, Belm Zurfickzlehen der vorderen Baugruppe wlrd der Haupt- 
antrleb 110 bettttlgt, so dafl tinter Druck stehendes StrSmungs- 
mlttel den Kamomem 97 und 97a zugefUhrt wlrd, so dafl die beweg- 
11 Chen Zyllnder 95 und 95a ausgefahren werden. Glelchzeltlg 
wlrd unter der Annahme, dafl das Ventll 140 offen 1st und der 
Akkumulator i;57 geladen 1st, elne Kraft auf die Kolben 95 und 
95a ausgellbt, wodurch die bewegllchen Kolben In Rlchtung auf 
die ausgefahrene Stellung vorgespannt werden, so dafl die von 
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dem Hauptantrieb entaiommene Energiemenge verrlngert wird. Wenn 
andererselts der Aklcumulator nicht geladen ist, SffHet der ver- 
ringerte Druclc in der Leitung 1^8 das Veiitil 146, so daB StrS- 
mungsmlttel In die Str8inungsniittelleltung 158 einstrSmen kann. 

Wenn die vordere Baugruppe so ausgerichtet ist, wie dies strich- 
punkfciert in Fig. 1 dargestellt ist, kann der Grabzyklus des 
L8f felbaggers dadurch begonnen werden, daB die Richtung des 
Hauptantriebs 110 umgekehrt wird, so dafi von der Hauptpumpe 
108 \anter Druck stehendes StrSmungsraittel durch die ZufUhrimgs- 
leitungen II5 land ll4 den Kanunern 100 und 100a der Zylinder- 
anordnungen 90 und 91 zugefUhrt wird. Hierdurch werden die 
beweglichen Kolben 95 und 95a eingezogen irnd der Ausleger wird 
xjnter der kombinierten Wirkung der KrSfte auf Grund des Ge- 
wichts der vorderen Baugruppe und der von dem Vorschubsystem 
ausgetlbten Kraft nach unten verschwenkt. Oleichzeitig wird 
der Heberoechanismus betStigt, um das Hebeseil einzuziehen, so 
dafl sich die L5f felhalterung nach vome von dem Ausleger fort 
verschwenken kann, um eine kniehebelartige Wirkung hervorzurufen, 
die fUr die beschriebene Art des Lof felbaggers typisch ist. Wenn 
diese kniehebelartige Wirkung fortgesetzt wird, wird der Lof f el 
so verschwenkt, dafl seine Bodenwand auf dem Boden in elner 
ho.rizontalen Position aufliegt. Die Bedienxangsperson betStigt 
dann einige Steuerelnrichtungen, um die Kolben der Zylinderanord- 
nungen I51 zu blockieren, worauf die kniehebelartige Wirkung 
der vorderen Baugruppe fortgesetzt wird und das LSf fel-Neigungs- 
steuersystem bewirkt, dafi die Neigung des LOffels fest bleibt, 
worauf der LSffel in das auszuhebende Material entlang einer 
horizontalen Bewegungslinie auf die maximal ausgef ahrende Posi- 
tion vorgeschoben wird. 

wahrend dieses Vorschubvorganges wird FlUssigkeit aus den Kammem 
102 und 102a der Zylinderanordnungen 90 und 91a herausgepreflt, 
wodurch der Akkumulator 137 geladen wird. Am Ende der Vorschub- 
phase des Grabzyklus hat der LSffel seinen maximalen Eindring- 
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hub in das auszuhebende Material ausgefUhrt und die Bedieniings- 
person betatigt geeignete Steuereinrichtimgen, um die Richtxong 
des Hauptantrlebs 110 umzukehren, so daB die Pumpe 108 unter 
Druck stehendes StrOraungsmedium tlber die ZufUhningsleitungen 
111 tmd 112 an die Kammem 97 und 97a der Zylinderanordnungen 

90 und 91 leitet, um die beweglichen Kolben 97 und 97a auszu- 
fahren \jnd um entsprechend die vordere Baugruppe zurUckzuziehen . 
Gleichzeitig betStigt die Bedienimgsperson geeignete Steuerein- 
richtungen, um die Kolben der Zylinderanordnungen 151 freizu- 
geben, so dafl sich der L5ffel nach oben verschwenken kann, bis 

die Anschlagplatten 32 des Loffels mlt dem Neigungsanschlag 31 
in Eingriff kommen. Wenn dies erfolgt, wird das Hebesell welter 
eingezogen, so dafl der LOffel angehoben wird, bis er eine Ent- 
leerstellung errelcht* In dieser Stellung ist die Auswerfttlr 
des LSffels Im wesentllchen horizontal angeordnet und der Lof fel 
ist mit.der maxlmalen Materialmenge gefUllt und zur Entleerung . 
bereit. Der Drehmechanismus des Loffelbagger kann dann betatigt 
werden, um den LOffel tlber eine S telle zu bringen, an der das 
Material ausgeworfen werden soli und die Tllr kann entriegelt 
werden, ura das Material auszuleeren. Von diesera Zeitpunkt an 
wird der Hebemechanismus so betStigt, dafl das Hebesell ausgelas- 
sen wird und die Vorschub- und die Dreheinrichtungen des Loffel- 
baggers werden betatigt, um die vordere Baugruppe in eine Posi- 
tion zu bringen, in der sie fUr den nSchsten Grabzyklus bereit 
ist» Gleichzeitig trKgt beim Zurtickziehen der vorderen Baugruppe 
der in den Kammem 102 und 102a der Zylinderanordnungen 90 und 

91 von dem Akkumulator 1^7 ausgeUbte Druck zum Zurtickziehen der 
vorderen Baugruppe bel. 

Bel Betrachtimg der Pig. 2 ist zu erkennen, dafl wenn die beweg- 
lichen Kolben 95 uiid95a ausge fahren werden, die StUtzstangen 
:58 und 39 nach hinten in die gestrichelt dargestellte Stellung 
verschwenkt werden* Entsprechend wird dlese Bewegung Uber die 
Vorschub-Antrlebsstangen 40 und 4l auf die SSule 35 Ubertragen, 
so dafl diese ebenfalls nach hinten in die strichpunktiert darge- 
stellte Stellung verschwenkt wird. Die nach hinten gerichtete 
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Schwenkbewegung der SSule wlrd Uber die Verblndxingsstangen 56 
und 37 auf den Heberahraen l4 tlbertragen, so dafl der Ausleger 
13 nach hinten verschwenkt wlrd xmd die gesarate vordere Bau- 
gruppe zurUckzieht. Wenn die bewegllchen Zylinder 95 und 95a 
dann eingezogen werden, kehren die Bauteile des GestSnges 35 
in die mit ausgezogenen Linien dargestellten Stellungen nacb 
Fig. 2 zurUck, so daB sich eine Kraft ergibt, die rait der Kraft 
des Gewichtes der gesamten vorderen Baugruppe koiribiniert wird, 
uin den LQffel vorzuschieben. Wie es am besten aus den Figg. 1 
und 2 zu erkennen ist, sind die Bauteile des GestSnges 33 so- 
wohl vor als auch hinter der Drehmittelllnie des Hauptrahmens 
belestigt, urn die Last des Gewichtes des GestSnges auf den Haupt- 
rahmen gleichraSBiger zu vertellen. Weiterhin sind die Haltelaschen 
107 und 107a, die die unteren Enden der Arbeitskolben- und Zyllndej 
anordnungen 90 und 91 haltem, oberhalb oder so nah wie auf Grund 
der Anordnung der Bauteile auf der Bodenplatte des Hauptrahmens 
mSglich, in der NUhe dieser Mittellinie angeordnet, so daB ent- 
teng der Achsen dieser Baugruppen ausgeUbte KrSfte auf oder be- 
nachbart zum Rollendrehkranz ausgeUbt und Biegemomente in dem 
Hauptrahmen so weit wie rooglich verringert werden. 

In dem beschriebenen AusfUhrungsbeisplel werden mit drei Kammem 
versehene Kolben-Zylinderanordnungen verwendet, um die vordere 
Baugruppe auszufahren oder zurUckzuziehen und um die Energie- 
spelcherelnrlchtungen zu laden. Als Alternative zu dieser An- 
ordnung kSnnen zwel oder mehrere Ubliche Kolben-Zylinderanord- 
nungen mit Jewells zwel Kammem verwendet werden, wobei eine 
Kammer einer dieser Anordnungen mit den Energiespeichereinrich- 
tungen, d.h. mit einem Akkumulator verbunden seln wUrde, wahrend 
die anderen Kammem der Anordnungen mit der Arbeitspumpe verb^an- 
den seln wUrden, um die Kolben auszufahren oder einzuziehen. In 
dieser Hinsicht ist es weiterhin maglich, dafl bei einer derarti- 
gen Anordnung die Ublichen Kolben-Zylinderanordniangen verschie- 
dene Bauteile des Schaufelbaggers mit einer Relativbewegung mit- 
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elnander verblndeh xmd es kOnnen unterschledllche Komblnationen 
von Dreilcarainer- und Zwelkammer-Zylinderguiordnungeii verwendet 
werden, die unterschledllche^ Relativbewegungen ausfUhrende 
Bautelle der Schaufel verblnden kBnnen. Welterhin 1st es miJgllch, 
als Altenaatlve zur elne verSnderllche POrderlelstung aufwelsen- 
den Pumpe, wle sle anhand des vorstehenden AusfUhrungsbelsplels 
beschrleben wurde^ elne Pumpe mlt fester P5rderlelstung zu ver- 
wenden, die mlt elnem Vlerweg-Rlchtungssteuerventll verbunden 
1st. Die Verwendung elner derartlgen elne feste P8rderlelst\ing 
aufwelsenden Pumpe vrtlrde Jedoch elne gewlsse Verrlngerung dbr 
Steuerbarkelt und des Betrlebswlrkimgsgrades sovrle den Verlust 
der M5gllchkelt, Energle In dem Hauptantrleb wlederzugewlnnen, 
ergeben. 

Aus dem vorstehenden AusfUhrungsbelsplel 1st zu erkennen^ dal3 
die Energleelngangslelstung des LQf felbaggers ohne elne ent- 
sprechende Verrlngerung der Arbeltslelstung verrlngert wlrd 
und zwar als Ergebnls der Spelcherung der potentlellen Energle 
der vorderen Baugruppe* Dlese Energlespelcherxong wlrd durch 
Umwandlung der potentlellen Energle der vorderen Baugruppe In 
gespelcherte Energle In Porm elnes komprlmlerten Qases in den 
hydropneumatischen Akkumulatoren errelcht. Obwohl das besohrle- 
bene Ausfttturungsbelsplel elne Anordnung verwendet^ bel der die 
Arbelts-Zyllnder-kolbenanordnungen des Vorschubsys terns auBerr 
dem das Laden der Energlespelcherelnrlchtungen wShrend der 
Vorschubphase des Orabzyklus der Maschlne bewlrken, und das 
Energlewledergewlnnixngssystem als hydropneupatische Peder wlrkt, 
die die vordere Baugruppe In elne angehobene oder zurtlckgezo- 
gene Stellving vorspannt^ 1st es verstandllch, daB der Grundge- 
danke der Erflndung In der Wledergewlnnung und Spelcherung der 
potentlellen Energle elnes oder elner Komblnatlon von Bautellen 
der vorderen Baugruppe und der Verwendung dleser Energle zur 
Vorspannung elnes oder mehrerer Bautelle der vorderen Baugruppe 
entweder automat Is ch oder wahlwelse In Rlchtung auf elne vorge- 
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gebene Bewegung besteht. Die verschledenen mogllchen Anordnun- 
gen zur DurchfUhming der Wledergewlnnung und Ausnutzung der 
potentiellen Energle der vorderen Baugruppe wUrden verschiedene 
Kombinationen von Arbeltskolben- und Zyllnderanordnungen, die 
den Hauptrahmen und ein Bauteil der vorderen Baugruppe verblnden, 
Oder die tinterschiedllche Bauteile der vorderen Baugruppe rait- 
einander verblnden um vorgegebene Bewegungen der Bauteile zu 
bewlrken, AkJcumulatoren zur Speicherung der aus der potentiellen 
Energie der vorderen Baugruppe umgewandelten Energie, die ent- 
weder automatisch oder selektiv elne Kraft auf ein oder mehrere 
Bauteil der vorderen Baugruppe ausUben, um diese in Richtung 
auf vorgegebene Bewegungen vorzuspannen und Kolben- und Zylinder- 
anordnungen einschlieBen, die durch vorgegebene Bewegungen der 
Bauteile der vorderen Baugruppe betStigt werden, um die potentielle 
Energie dieser Bauteile in gespeicherte Energie in den Akkumulatorer 
umzuwandeln. Als Beispiel kann die potentielle Energie der vorderen 
Baugruppe in der angehobenen oder zurtlckgezogenen Stellung wShrend 
der Vorschubphase des Grabzyklus wiedergewonnen und gespeiohert 
\jnd dann auf die L8f felhalterimg Ubertragen werden, um das An- 
heben des LSffels zu untersttltzen . Obwohl derartige andere Arten 
von Anordnungen zur Einsparung an Energie zur VerfUgung stehen, 
erscheint das vorstehend beschriebene AusfUhrungsbeispiel als 
am zweckmSSigsten. 



Paten tansprllche : 
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Patentansprtlche : 



1 yLSffelbagger, gekennzelchnet durch elnen 

Hauptrahmen, eine vordere auf dem Hauptrahmen (12) befestigte 
Baugjruppe mlt einem Ldffel (l6), Einrlchtxingen (l8) zum Vor- 
schub des LOffels (16), Elnrichtungen (19) zum Anheben des 
LSffels (16), und ein Energiewiedergewlnnungssystem (93) mlt 
einem Energiespelcher (137) und mit durch elne vorgegebene 
Bewegung zumindest eines Bauteils (I3, l4, 15, 35) der vor- 
deren Baugruppe betatigte Elnrichtungen (102, 102a) zum 
Laden des Energiespelchers (IJT), der im geladenen Zustand 
elne Kraft llefert, die auf eln Bautell der vorderen Bau- 
gruppe aufbrlngbar 1st, urn dieses Bautell In Rlchtung auf 
eine vorgegebene Bewegung zumindet vorzuspannen. 

2. LBffelbagger nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daQ der Energiespelcher (137) Im geladenen Zustand 
elne Kraft auf eln Bautell der vorderen Baugruppe ausUbt, 

die dieses Bautell In Rlchtung auf elne vorgegebene Bewegung 
vorspannt. 

3. LQffelbagger nach Anspruch 1, gekennzelchnet 
durch Elnrichtungen (l40) zum selektiven Aufbrlngen der von 
dem Energiespelcher (137) im geladenen Zustand gelieferten 

' raft auf eln Bautell der vorderen Baugruppe. 

4. LSffelbagger nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch 
gekennzelchnet, daS die vordere Baugruppe elnen 
Ausleger (13)# der schwenkbar an dem Hauptrahmen (12) befestlgt 
ist, eine L»f f elhalterung (15), die betriebsmfifiig mit dem 
Ausleger (13) verbunden 1st und elnen L5ffel (16) einschlleflt, 
der betrlebsmaeig mit der LiSf felhalterung (15) verbunden 1st, 
dafl auf dem Hauptrahmen (12) befestigte Elnrichtungen (14, 17, 
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19) betriebsmSBig mlt der vorderen Baugruppe verbunden sind, 
um den Loffel (l6) anzuheben, dafl auf dem Hauptrahmen (12) 
mit der vorderen Baugruppe betrlebsmaSig verbundene Eln- 
richtungen (l8) zum Vorschub des LSffels (l6) befestlgt sind, 
die zumindest eine strSmungsmittelbetatigte Arbeits-Zylinder- 
Kolbenanordnung (90, 91) einschlleBen, die betriebsmSfllg den 
Hauptrahmen (12) mit der vorderen Baugruppe derart verbindet, 
dafi bei selektiver ZufUhrung von unter Druck stehendem StrS- 
mungsmittel an entgegengesetzte Enden des Zylinders (90, 91) 
die vordere Baugruppe entsprechend abgesenkt Oder angehoben 
wird, dafl Einrichtungen (92) zur selektiven ZufUhrung von 
unter Druck stehendem strSmungsmittel an entgegengesetzte 
Enden des Zylinders vorgesehen sind vind daB ein Energie- 
wiedergewinnungssystem (95) vorgesehen ist, dae elnen Ener- 
giespeicher (157) vind durch eine vorgegebene Bewegung zumin- 
dest eines Bauteils der vorderen Baugruppe betatigte Einrich 
tungen zum Laden des Energiespeichers (157) einschliefit, wo- 
bel dieser Energiespeicher im geladenen Zustand eine Kraft 
liefert, die auf ein Bauteil der vorderen Baugruppe aufbring 
bar ist, um dieses Bauteil in Richtung auf eine vorgegebene 
Bewegung vorzuspannen . 

5. L5ff€lbagger nach Anspruch dadurch gekennzeich 
net, daB der Energiespeicher (157) im geladenen Zustand 
eine Kraft auf ein Bauteil der vorderen Baugruppe ausUbt xind 
dieses Bauteil in Richtung auf eine vorgegebene Bewegung vor 
spannt. 

6. LSf felbagger nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen (l4o) zur selektiven ZufUhrung der von 
dem Energiespeicher (157) im geladenen Zustand gelieferten 
Kraft auf ein Bauteil der vorderen Baugruppe. 

./. 
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7. Laffelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennze ich- 
n e t , daB das Vorschubsystem elne Sfiule (55), die an ihrem 
unteren Ende mlt dem Hauptrahmen (12) verbunden 1st und Ver- 
blndungsstangen (36^ 37) einschlleflt, die schwenkbar mlt 
ihren entgegengesetzten Enden mlt der Sttule (35i bzw, der 
vorderen Baugruppe (12) verbunden slnd iind dafl die Arbeits- 
Kolben-Zyllnderanordnxing (90, 9I) den Rahmen (12) und die 
S&ile (35) betrlebsmttfllg verblndet. 

8. Laffelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennzelch- 
n e t , dafi das Vorschubsystem elne SSule (35) , die an Ihrem 
tanteren Ende mlt dem Hauptrahmen (12) verbunden 1st, Sttltz- 
stangen (38,' 39) * die an ihrem unteren Ende mlt dem Haupt- 
rahmen (12) verbunden slnd und Vorschub-Antriebsstangen (4o, 
4l) elnsohlleflt, die schwenkbar an ihren entgegengesetzten 
Enden mlt dem Mast (35) bzw. den StUtzstangen (38, 39) ver- 
bunden slnd und dafl die Arbelts-Zylinder-Kolbenanordnung 

(90) schwenkbar an einem Ende mlt dem Hauptrahmen (12) und 
am entgegengesetzten Eride schwenkbar mlt den StUtzstangen 
(38,' 39) tttid/oder den Vorschubantrlebsstangen (4o, 41) und/ 
Oder der Schwenkyerblndung zwlschen den StUtzstangen (38, 
39) und den Vorschub-Antriebsstangen (4o, 4l) verbunden 1st. 

9. LSffelbagger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die Schwenkverblndiong (4o, 45) der SSule (35) 

mlt dem Hauptrahmen (12) In LSngsrlchtung vor einer vertlkalen 
Mittelllnle (CL) des Hauptrahmens (12) angeordnet ist, dafl 
die Schwenkverblndung (59, 60) der StUtzstangen (38, 39) mlt 
dem Hauptrahmen (12) In LHngsrlchtung hinter der vertlkalen 
Mittelllnle angeordnet slnd und daS die Schwenkverblndiing 
(106) ZHis Chen der Arbelts-Kolben- und Zyllnderanordnung 
(90, 91) iind dem Hauptrahmen (12) in Lttngsrlchtxing Im wesent- 
lichen an der vertlkalen Mittelllnle angeordnet 1st. 

./. 
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LSffelbagger nach Anspruch k, gekennzeichnet 
durch einen zwelten Energiespeicher (15^) und auf elne plOtz- 
llche Dekompression des Stromungsmittels In der Arbeits- 
Kolben- und Zyllnderanordnung ansprechende Elnrichtungen 
zum Laden des zwelten Energlespeichers (133) • 

Lt5f felbagger nach Anspmch 10, gekennzeichnet 
durch Elnrichtungen zum Aufbrlngen einer von dem zwelten 
Energiespeicher erzeugten Kraft auf ein ausgewSthltes Arbeits- 
bauteil in AbhSngigkeit von einer vorgegebenen Bedingung, 

L8f felbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Vorschubsystem (l8) elne SSule (35)* die am 
unteren Ende mlt dem Hauptrahmen (12) in LMngsrlchtung vor 
einer vertikalen Mittellinie des Hauptrahmens (12) verbunden 
ist, zwei einen seitlichen Abstand aufweisende StUtzstangen 
(38, 39), die an ihren \anteren Enden mlt dem Hauptrahmen (12) 
in Langsrichtiing hinter der vertikalen Mittellinie verbunden 
sind, zwei Vorschub-Antriebsstangen (40, 41), die mlt ihren 
entgegengesetzten Enden mlt dem Mast (35) bzw. den StUtz- 
stangen (38, 39) verbunden sind und zwei mlt seltllchem Ab- 
stand angeordnete stromungsmittelbetsttigte Arbeits-Zylinder- 
und Kolbenanordnungen (90, 91) einschlieBt, die schwenkbar 
mlt ihren unteren Enden an dem Hauptrahmen (12) in LSngs- 
richtung Im wescn tlichen an der vertikalen Mittellinte ver- 
bunden lAnd mlt den entgegengesetzten Enden mlt der Schwenk- 
verbindung zwischen den StUtzstangen (38, 39) und den Vor- 
schub-Antriebsstangen (40, 41) verbunden sind. 

. Loffelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB d3e Elnrichtungen (92) zur selektiven ZufUhrung 
von unter Druck stehendera StrOmungsmlttel an entgegengesetzten 
Enden des Zylinders der Arbeits-Zylinder-Kolbenanordnung (90, 
91) elne in zwei Rlchtungen betreibbare elne verHnderliche 
Forderleistuing aufweisende Pumpe (I08) und PlUssigkeits- 
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Zuftlhrungsleltiangen (ill, 112) einschlieBen, die die Pumpe 
(108) xxnd entgegengesetzte Enden der Zyllnder (90, 91) ver- 
binden, um elnen geschlossenen Stramungsmittelkreis zu bilden, 

14. LHffelbagger nach Anspruch 13, gekennze ichne t 
durch Elnrichtungen (129, 150) zum Begrenzen des Stromungs- 
mitteldruckes in den StrSraungsmlttel-Zuf tthningsleitungen 
(111, 112) auf elnen vorgegebenen Druclc. 

15- LSffelbagger nach Anspruch l4, dadurch gekennzeich 

net, dafi die StrSmungsmitteldruck-Begrenzungselnrichtungen 
AblaBventile (129, 150) elnschlieflen. 

16. Loffelbagger nach Anspruch 14, gekennze ichne t 
durch Elnrichtungen (I09) zur ErgSnzung von StrSmungsmittel 
in den StrOmungsmittel-Zuftlhrungsleitungen. 

17. Loffelbagger nach Anspruch l6, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die ErgSnzungseinrlchtxingen elne Hilfspurape (I9) 
elnschlieflen, die elnen mit elnem StrSmungsmittel-Vorrats- 
behSlter (II8) In Verblndung stehenden Einlafl und elnen Aus- 
gang aufwelst, der Smlt einer oder belden StriSmungsmittel- 
Zuftlhjrungslelttjngen (ill, 112) in AbhSngigkeit von elnem vor- 
gegebenen Druclc In diesen Stramungsmittel-ZufUhrvmgsleitimgen 
(111, 112) verbindbar ist. 

18. LSffelbagger nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die Erganzxingseinrlchtungen elnen Akkuraulator 
(133) elnschlieflen, der mit dem Ausgang der Hilfspumpe (I09) 

in Verblndxmg steht und der mit den GtrJSmungsmittel-ZufUhrungs- 
leitungen (ill, 112) In Abhttngigkeit von dem vorgegebenen Druck 
in Verbindving bringbar ist. 

19. LQffelbagger nach Anspruch 8, gekennze 1 chne t 
durch Elnrichtungen (117) zum Entfemen von StrSmungsmittel 
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aus den StrSraunKsmittel-Zufahrungsleitungen (111, 112) unter 
vorgegebenen Beding\jngen. 

20. LSffelbagger nach Anspruch 19» dadurch gekennzeich 
net, dafl die Elnr ichtungen (117) zur Entfernung von StrS- 
mungsralttel aus den StrSraungsmittel-ZufUhrungsleitungen (111, 
115) eln Ventil (11?) einschlieBen, das in AbhSngigkeit von 
einem vorgegebenen Druck in den StrSmungsmittel-ZufUhiTungs- 
leitungen (111, 113) Sffnet, um selektiv eine StrSmungsmittel- 
Zufilhrungsleitung (111, 113) bel diesem vorgegebenen StrcSmungs 
mitteldruck mit dem strSmungsmittel-Vorratsbehaiter (ll8) zu 
verbinden, 

21. Loffelbagger nach Anspruch 12, gekennzeichne t 
durch einen zweiten Energiespeicher (133) undauf eine plStz- 
liche Dekompression des Stromungsmittels in den Arbeits-Kolben 
Zylinderanordnungen (90, 91) ansprechende Einrlchtungen zum 
Laden der zweiten Energiespeichereinrichtungen (133). 

22. LSffelbagger nach Anspruch 21, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen (125, 126) zum Verbinden des zweiten Ener- 
giespeichers (133) selektiv mit den entgegengesetzten Enden 
der Zylinder der Kolben-Zylinderanordnungen in AbhSngigkeit 
von vorgegebenen Bedingvmgen. 

23. Loffelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lade einrichtungen mit einem Be tStigungsbau- 
teil der vorderen Baugruppe betriebsmSflig verbundene Ein- 
richt\angen und einen geschlossenen hydraulischen Kreis zum 
Ubertragen einer Kraft von den Verbindimgseinr ichtungen an 
den Energiespeicher (137) einschlieflen. . 

24. Loffelbagger nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich 
net, daB der geschlossene hydraulische Kreis ein Abschalt- 
ventjl (140) einschlieflt, das zwischen den Verblndungseinrich- 
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tungen und dem Energiespelcher angeordnet Ist. 

Lofrelbagger nach Anspruch 24, g e k e n t; z e i o h n c t 
durch eln erstes Ablaflventil das niit dem geschlossenen 

hydraulischen Kreis zwlschen den 7erbindurgs€inrichtun£.:en und 
dem Abschaltventll (l4o) verbunden ist und slch in Abhangig- 
keit von elnem vorgegebenen Druck in dem geschlossenen hydrau 
lischen Kreis zwlschen den Verbindungseinrlchtungen und dem 
Abschaltventll (l4o) Sffnet, wenn das Abschaltventll (140) 
geschlossen ist, und ein zweites AblaBventil (ikZ) , das rait 
dem geschlossenen hydraulischen Kreis zv/ischen den i-lnergie- 
speicher (1^7) und dem Abschaltventll (l4c) e inges jhalte t 
ist und slch in Abhangigkeit von einem vorge^ebenen Druck 
in dem geschlossenen hydraulischen Kreis zwibchen dem Energie 
speicher (137) und dem Abschaltventll (l4o) ryfLiu t, v/enn 
dieses Abschaltventll geschlossen ist» 

LSffelbagger nach Anspruch 4, dadurch g e k e n a z e i c h 
net, dafl der Energiespelcher zumindest einen Akkumulator 
(157) umfaflt. 

Lofrelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennze ich 
net, daB die strHmungsmittelbetatigte Arbe its-Kolben-Zy- 
linderanordnung (90, 91) einen Zylinder (92), einen in dem 
Zylinder (92) befestigten festen Kolben (94) und einen be- 
v/eglichen Kolben (95) einschlleflt, der auf dem resten Kolben 
(94) in dem Zylinder angeordnet 1st, dafl eine erste Kammer 
(97) mit verSnderlichem Volumen diarch die festen und beweg- 
lichen Kolben gebildet ist, dafl eine zweite Kammer (lOO) 
m it veranderlichem Volumen durch den beweglichen Kolben 
und den Zylinder gebildet ist, dafl eine dritte Kammer (1C2) 
mit veranderlichem Volumen durch den beweglichen und den 
festen Kolben und den Zylinder gebildet 1st, dafl die Ein- 
richtungen zur selektiven ZufUhrun?; von unter Druck stehen- 
den Stromungsmitteln an entgegen;2;ese tzte Enden des Zylinder^; 

./. 
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(92) mit den ersten uni zweiten Kanuner (97, 100) mit verSnder- 
lichem Volumen in Verbindung stehen und daB die Elnrichtvmgen 
zum Laden des Energlespeichers (137) den bewegllchen Kolben 
(95). der betriebsmSBig mit dem Betatlgungsbauteil (40, 4l) 
der vorderen Baugruppe verbunden ist \ind elnen geschlossenen 
hydraulischen Kreis einschlieBen, der die dritte Kammer (1C2) 
und den Energiespeicher (157) miteinander verbindet. 

28- Loffelbagger nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich 
net, daB der geschlossene hydraullsche Kreis ein Abschalt- 
ventil (140) einschlieBt. 

29* Loffelbagger nach Anspruch 28, gekennzeichnet 
durch Elnrichtun^en (144) zur Begrenzung des Druckes in dein 
geschlossenen hydraulischen Kreis zwischen dera Abschaltven- 
til (140) und der dritten Kanuner (102) mit verSnderlichem 
Volumen auf einen vorgegebenen Druck bei geschlossenem Ab- 
schaltventil (l40) und Einrichtungen (l45) zum Begrenzen des 
Druckes in dem geschlossenen hydraulischen Kreis zwischen 
dem Energiespeicher (1^7) und dem Abschaltventil (l4o) auf 
einen vorgegebenen Druck bei geschlossenem Abschaltventil. 

5Cf. Loffelbagger nach Anpruch 27, dadurch gekennzeich 
net, daB der Energiespeicher ein hydropneumatlscher Akku- 
mulator (137) ist. 

31. Loffelbagger nach Anspruch 23, gekennzelchne t 
durch einen zweiten Energiespeicher (133) und auf eine plotz- 
liche Dekompression des Stromungsmittels in der Arbeits-Kolbe- 
Zylinderanordnung (90, 91) zum Laden des zweiten Energle- 
speichers . 

32. Loffelbagger liaoh Anspruch 31, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen zum Verbinden des zweiten Energiespeicher 
(133) selektiv mit einer der ersten und zweiten ein verander- 

/ 
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liches Volumen aufweisenden Kammer der Arbeits-Kolben-Zylin- 
deranordnungen (90, 91) in Abhttnglgkeit von vorgegebenen 
Bed Ingungen . 

33. LSffelbagger nach Anspruch 32, dadurch gekennzelch 
net, daB die vorgegebenen Bedlngungen DrUcke xmterhalb 
eines vorgegebenen Druckes des Strbmungsmittels umfassen, 

das den era ten imd zwelten Kamraem mlt verHnderlichem Volumen 
zugeftlhrt wlrd. 

34. Loffelbagger nach Anspruch 32 oder 33* dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafl der zweite Energiespeicher einen hydro- 
pneumatischen Akkxiraulator (133) umfaflt. 

35. Loffelbagger nach Anspruch 4, dadurch gekennze ich- 
n e t , daB die Elnrlchtungen zum Laden des Energlespeichers 
eine Lade-Kolben- und Zyllnderanordnung, die betrlebsmSBig 
den Hauptrahmen \and das Betfitigungsbauteil der vorderen Bau- 
gruppe mlteinander verbindet, und einen geschlossenen hydrau- 
lischen Kreis elnschllefien, der eine Kammer der Lade-Kolben- 
Zylinderanordnung \ind den Energiespeicher mlteimnder ver- 
blndet. 

36. LSffelbagger nach einem der vorhergehenden AnsprUche, mit 
elnem Hauptrahmen und einer an dem Hauptrahmen befestigten 
vorderen Baugruppe, die einen LSffel einschlieflt, g e k e n n 
zeichnet durch Einrichtuingen zum Anheben des LSffels 
und Einrlchtungen zum Vorschieben des Loffels sowie einen 
Energiespeicher und auf eine plotzliche Verringerung der 
Last, mit der ein Bauteil der vorderen Baugruppe beaufschlagt 
ist, ansprechende Einrlchtungen zum Laden des zweiten Ener- 
glespeichers • 

./. 
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Laffelbagger nach Anspruch 56, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen zur Zuftlhrung einer von dem Energle- 
speicher erzeugten Kraft auf ein ausgewShltes Bauteil der 
vorderen Baugruppe. 

L5ffelbagger nach einem der vorhergehenden AnsprUche mit 
einem Arbeltsbauteil, das durch eine strSraungsmittelbeta- 
tigte Kolben-Zyllnderanordniang betrleben wird, g e ke n n - 
zeichnet durch elnen Energiespeicher und auf eine 
plotzllche Dekompresslon des StrSmungsmittels in der Kolben- 
Zyllnderanordnung ansprechende Einrichtungen zum Laden des 
Energiespeichers . 

L5f felbagger nach Anspruch ^ gekennzeichnet 
durch Einrichtungen zum ZufUhren der von dem Energiespeicher 
erzeugten Kraft auf ein ausgewShltes Bauteil des L5f felbaggers . 

LSffelbagger nach Anspruch 59, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der Energiespeicher ein hydropneumatischer Akku- 

mulator ist. 

LSf felbagger nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB die auf eine plStzliche 
Dekompression des StrOmungsmittels in der Kolben- und Zylinder- 
anordnung ansprechenden Einrichtungen ein mit den StrSmungs- 
mittelkammern der Kolben- und Zylinderanordnung in Verbindung 
bringbares Ablafiventil, das in AbhSngigkeit von einem Druck 
oberhalb eines vorgegebenen StrSmungsmitteldrucks in den 
Stromungsmittelkammern Sffnet, und eine Stremungsmittelleitung, 
die das Ablafiventil und den Akkumulator verbindet, wobei die 
StrSmungsmittelleitung ein RUckschlagventil einschlieSen . 
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